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Торжественное празднование 75‑й годовщины Победы в Великой 
Отечественной войне (24.06.2020)

Сеть передачи данных со скоростью 10 Гбит/с, оптическая трасса с сегментом 500 м
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Полина Гагарина в Лужниках. 29.06.2024
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Rental company - RentSound
Video engineer - Alexey Pavlenko 

Lighting designer - Maxim Ponomarev

Полина Гагарина туровое шоу
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Шоу тысячи музыкантов в ЦСКА-Арене 29.06.2024
Системный инженер проекта - Михаил Провозин 

Реализация проекта - компания UNION PRO
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1,7 Гбит/с несжатых аудиоданных 
в режиме MULTICAST
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Переход в IP

2,3 ТЕРАБАЙТ
данных в секунду 
для 1 концерта
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Переход в IP
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Переход в IP, бюджетное железо
МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ
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Переход в IP, бюджетное железо
МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

Идеология plug’n'play - сетевых настроек на коммутаторе НЕТ
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Переход в IP, бюджетное железо
МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

цена вендора:  
$3,215
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

Технологии шоу-индустрии и мультимедиа

РЕАЛЬНОЕ ВРЕМЯ
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UDP - это наше ВСЁ!
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

Технологии шоу-индустрии и мультимедиа

Несжатое потоковое аудио 
Несжатое потоковое видео 

Контрольные сети
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

Технологии шоу-индустрии и мультимедиа

Классические IP-сети 
Датацентровые топологии 

Оптика 
DWDM 

…

Используется всё, что решает задачу
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АУДИО-ВИДЕО по IP

CobraNet
EtherSound

RAVENNA
AVB
DANTE
AES67
…

SMPTE ST 2022-4
SMPTE ST 2022-6? NDI
DANTE AV

SMPTE ST-2110
…
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

Для работы сетей для АВ-индустрии нужно 
учитывать и знать

Время (допустимые задержки) 
Полосу пропускания 

Спецификацию протоколов и методы передачи данных 
(unicast, multicast, broadcast) 

Нужны ли специфические функции от сетевого 
железа и сетевых интерфейсов (ptpv2, gptp и тд) ?
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

Сигналы часто имеют 
фиксированную полосу и не 

меняются во времени
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

BROADCAST - это тоже про ДАННЫЕ
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

1 Гбит/с BROADCAST - это часто не 
шторм, а просто так ОНО иногда 
работает в штатном режиме
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Спецификации
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Типовая требуемая полоса передачи 
для протокола NDI High Bandwidth
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Разделение потоков данных
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ТОЛЬКО MULTICAST

SMPTE ST-2110 и часть других 
протоколов это

МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ
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ПРОТОКОЛЫ

SMPTE ST-2110, AVB, MILAN и т.д. 
требуют поддержки на железе 
допфункций для возможности 
синхронизации устройств

МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

IEEE-1588-2008 он же ptp
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

Протоколы типа AVB требуют 
наличие поддержки gPTP и других 

функций на сетевом железе
• IEEE 802.1AS-2011: Timing and Synchronization for Time-Sensitive Applications (gPTP);
• IEEE 802.1Qav-2009: Forwarding and Queuing for Time-Sensitive Streams (FQTSS);
• IEEE 802.1Qat-2010: Stream Reservation Protocol (SRP);
• IEEE 802.1BA-2011: Audio Video Bridging (AVB) Systems;
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http://ironoptics.ru


praktikum.school ironoptics.ru

МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

ХОЧУ ВСЕ ЭТО БЕСПЛАТНО 
ЗАПУСТИТЬ И ПОЭТОМУ ПОЙДУ В 

AES67!
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ДА, но НЕТ

http://praktikum.school
http://ironoptics.ru


praktikum.school ironoptics.ru

МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

http://praktikum.school
http://ironoptics.ru


praktikum.school ironoptics.ru

МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

http://praktikum.school
http://ironoptics.ru


praktikum.school ironoptics.ru
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Рекомендованный свитч
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Бюджетное сетевое оборудование 
Mikrotik для ptpv2
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Тестирование на живых сигналах

-Don’t think you are.
-Know you are!
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

Для работы сетей для АВ-индустрии нужно 
учитывать и знать

Время (допустимые задержки) 
Полосу пропускания 

Спецификацию протоколов и методы передачи данных 
(unicast, multicast, broadcast) 

Нужны ли специфические функции от сетевого 
железа и сетевых интерфейсов (ptpv2, gptp и тд) ?
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

L2 на объемах и безграничная 
посчитанная полоса с 

неблокирующей аппаратной 
коммутацией
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

L2-NAT, L2-VPN расчехляем и имеем 
всегда под рукой
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

Данных по L3 никто не обещал
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

L3 иногда ПЛАТНО
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МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ ДИЧЬ В ВАШИХ СЕТЯХ И КАК С НЕЙ ЖИТЬ

НУЖНО L3? 

тестируем инфраструктуру на 
реальных сигналах

маршрутизация должна быть только 
аппаратной
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Виктор Шопин

Благодарю за внимание!
victor.shopin@gmail.com
https://vk.com/v.shopin

PRAKTIKUM.SCHOOL IRON OPTICS
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